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II forone distillato sull’ acido fosforico anidro ha dato un olio 
limpido, refrangente, di un odore gradevole, che bolle a 160°: 
easo e il cumene od un suo isomero, come risulta anche dalla 
composizione assegnatagli dall’ analisi. Dalle principali reazioni di 
questo corpo l’autore crede di poterlo cousiderare come un alcole 
che abbia per idrogeno carbonato il cumene: e la metamorfosi 
di quello in questo ravvicinerebbe lo zucchero alia serie cuminica, 
e per conseguenza alia serie benzoica; poichd sappiamo che il 
cumene e stato da Abel trasformato in acido benzoico. 


SULLE SOSTANZE ALBUMINOSE E SULLA LORO TRASFORMAZIONE IN UREA; 

A. BECHAMP. 

ESTRATTO 

II presente lavoro comprende due parti cioe: 1° !o studio sulla 
costituzione e sulla composizione delle soslanze albuminose ecc.: 
2° la produzione dell’ urea per mezzo dell’ ossidazione metodica 
delle medesime. 

I. Si chiamano sostanze albuminose, corpi proteici, e general- 
mente materie animali azotate, un gruppo di principi immediati 
di origine animale o vegetale. Tali sostanze sono naluralmente 
amorfe, ed il loro equivalente e il piu grande che si conosca. 
Talune di esse nel numero de’loro elementi contengono del solfo, 
ovvero del solfo e del fosforo. 

L’analisi elemenlare delle materie animali azotate e stata fatla 
da molti de’ piu illustri chimici. Eccone un saggio: 



Carbonio 

Idrogeno 

AZOtO 

Ematocristallina 

. . . 55,15 . . 

. 7,11 . 

. 19,29 

Globulina . . 

. . . 54,73 . . 

. 7,08 . 

. 17,12 

Gaseina . . . 

. . . 53,70 . . 

. 7,20 . 

. 15,79 

Albumina . . 

. . . 53,54 . . 

. 7,19 . 

. 15,66 

Fibrina . . . 

. . . 53,02 . . 

. 7,02 . 

. 16,23 

Vitellina . . . 

. . . 52,24 . . 

. 7,30 . 

.'l4,85. 
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Si e pure determinate) il solfo ed il fos'foro di simili sostanze, 
ma i risultamenti oltenuti non sono molto concordant). 

Nel quadro precedente, se si paragona la composizione di una 
sostanza con quella che la segue , si e tentato di ammettere la 
loro identita. La caseina, l’albumina e la fibrina sarebbero degli 
isomeri capaci di passare facilmente dall'uno all’ altro stato sotto 
diverse influenze, e specialmente sotto quella delle forze orga- 
niche. Egli e certo che, se si considerano i risultamenti della loro 
analisi elementare, si potrebbero considerare come una specie 
nnica. Pero malgrado le gravi autorita di taluni chimici, non sembra 
esatto di dire che, presa per lipo l’albumina, e considerata come 
un acido, il bianco d’uovo ed il siero sieno dell’ albuminato di 
soda, che la caseina sia dell’albuminato neutro di polassa, e chc 
la fibrina non sia che dell’albumina insolubile, piu o meno me- 
scolata di fosfati terrosi. 

Denis ha mostrato che la fibrina si scioglie in talune soluziom 
saline, particolarmente nel nitrato di potassa reso alcalino dalla 
potassa causlica, e che una tale soluzione possiede come l’albumina 
la proprieta di coagularsi per mezzo del calore. Ma si e osservato 
che 1’ esperienza non riesce facendo uso della fibrina del sangue 
arterioso, e che necessariamente bisogna servirsi della fibrina del 
sangue venoso, il che mostra chiaramcnle che queste due fibrine 
non sono identiche. 

D’ altra parte Scheerer ha osservato che una soluzione leggier- 
mente alcalina di albumina si ricovre di una pellicula per mezzo 
dell’evaporazione in contatto dell’aria, come avviene nel latte. Egli 
ha dedotto da questa sperienza che 1’albumina ha acquistato, se 
non la natura, almeno la proprieta della caseina, e tanto piu che 
1’analisi gli ha fornito i seguenti risultamenti: 

Pellicola del latte Pellieola dell’albumina 

Carbonio .... 55,2 . . . . . 55,1 

Idrogeno .... 7,7. 7,7 

Azoto.15,8.15,8. 

Alcune varieta di albumina si distinguono sotto i nomi di peptone 
e dii albuminose, e fra la fibrina proveniente dal sangue venoso 
e dal sangue arterioso, si distingue la fibrina dell’adulto, e quella 
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ottenuta dal sangue di un feto, o di un neonato: si e pure tro- 
vata una differenza tra I’ albumina dell’ uovo e quella del siero, 
in raodo che iniettando nelle vene 1’albumina del siero, non si 
trova albumina nelle urine, mentre se ne trova faeendo 1’iniezione 
col bianco d’uovo. 

Per molto .tempo si e ammessa 1’identita della fibrina del san¬ 
gue con la fibrina muscolare ; ma tali soslanze sono si diverse 
che Lehmann ha creduto designare 1' ultima col nome partico- 
iare di sintonina. D’altronde Wurtz ci apprende a preparare con 
1’albumina delle nova un prodotto che non contiene piu soda, facil- 
menle coagulabile col calore, e diverso dal bianco d’ uovo solo per 
una solubilila meglio definita. 

Le sostanze albuminose bisogna riguardarle nelf insieme della 
loro composizione (dernentare e delle loro proprieta; allora tenendo 
conto delle loro analogie, si troveranno sufficienti motivi per non 
confonderle. Se anche si ammettesse che le differenze, spesso molto 
material!, che si osservano nella composizione elemenlare di tali 
soslanze provenissero dalla difficolta di analizzarle o di depurarle, e 
che percio la loro composizione fosse identica, sarebbe meglio con- 
siderarle come different! e paragonare, ad esempio di Dumas, la 
librina al legnoso, 1’albumina alia fecola, e la caseina alia destrina. 
Ma oggigiorno il paragone pud spingersi piu oltre. 

Nelle ricerche sulle sostanze albuminose, le prove non possono 
esse re solamenle chimiche, bisogna pure appoggiarsi sopra tutli 
gli elementi di dimostrazione che la scienza possiede. 

Sperienze, in parte inedite, hanno dimostrato che la fecola, natu- 
ralmenle msolubile, ed il legnoso la cui insolubility e assoluta, 
possono trasformarsi, sotto l’inftuenza degli acidi, in sostanze so- 
lubili aventi tutle le aitre proprieta della fecola e del legnoso. 

Queste nuove sostanze, fecola e legnoso solubili, possono, senza 
eambiar di composizione, acquistare una solubilita piu completa 
trasformandosi in altrettante destrine, sostanze che differiscono an- 
cora, ma meno che le combinazioni d’onde esse derivano. 

Molti prodoili solubili derivati dalla fecola erano stati confusi 
sotto il nome di destrine, e queste confuse anch’esse con un com- 
poslo analogo ottenulo dal cotone: tali soslanze, si somiglianti per 
la loro chimica composizione, sono realmente differenlissime in 
quanto alle loro proprieta otliche. Infatti la fecola normale e la 
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fecola solubile hanno un potere rolatorio elevatissimo, ch’ e lo 
stesso nel medesimo dissolvente; il legnoso normale ed il legnoso 
solubile disciolti nello stesso veicolo, hanno un potere rolatorio 
nullo; e come queste sostanze, fecola e fecola solubile, legnoso e 
legnoso solubile, hanno d’altronde molle altre propriety comuni, 
si possono considerare come simiglianti, se non identici chimica- 
mente; l’una essendo un isomero od un polimero deH’altra, asso- 
lutamente nello stesso rapporto che esiste tra 1' acido arsenioso 
opaco e lo stesso acido vetroso, tra I’allumina ed il perossido di 
ferro solubili, ed i loro corrispondenti insolubili. In una parola, 
questi prodotti sono a’ prodotti normali donde provengono, cio 
che la metaldeide, la paraldeide e la elaldeide sono all’ aldeide, o 
cio che il clorale insolubile e al clorale solubile. 

La fecola solubile ed il legnoso solubile , modificandosi mag- 
giormente, generano nuovi prodotti solubili di coraposizione iden- 
tica; ma il potere rolatorio de‘ derivati della fecola diminuisce , 
mentre quello de'derivati del legnoso aumenta. 

Finalmente, tutti questi composti, fecola, legnoso, fecola solu¬ 
bile, legnoso solubile e le loro destrine, sotto l’influenza che li ha 
prodotti, si modificano progressivamente per dare origine, ean- 
giando di composizione, ad uno stesso prodotto: il glucoso. 

Tale e Timmagine delle sostanze albuminose; tulle generano dei 
prodotti di solubilila piu perfetta sotto I’influenza dello stesso agente, 
il succo gastrico. 

Applicando quindi agli animali cio che Dumas dice de’vegetali, 
potrebbe conchiudersi, che la nalura animale produce con gli stessi 
elementi, nolle slesse proporzioni, o le pareti insolubili delle cel¬ 
lule del tessuto eellulare, ovvero la fibrina e 1’albumina che essa 
accumula ne’vasi sanguigni ed intorno dell’embrione, destinato a 
divenire, per la potente azione di una forza misleriosa, un essere 
simile a quello che l’ha prodotto. 

Lieberkuhn, fondandosi sulle proprie analisi, che si accordano 
benissimo con quelle di Dumas e Labours, ha calcolato per l'al- 
bumina la formula seguente: 

C dM H us N i8o**s 2 , 

ch’egli ha verificato analizzando talune combinazioni di albumina 
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con le basi. Lieberkuhn considera i’albumina come un acido bi- 
basico, il che non permette di sdoppiare la formula per renderla 
piu semplice. 

Per costituzione chimica delle sostanze albuminose, nello stato 
attuale della scienza, deve intendersi il modo eon cui le parli 
inlegranti di un dato composto Irovansi riunite, sia come conse- 
guenza di vedute teoriche, sia, e meglio, come mezzo di rappre- 
sentare con una formula taluni risultamenti fornili dall'esperienza. 

Prendasi ad esempio I’urea: la sua piu semplice formula ele- 
inentare e CIPNO. 

1° L’ urea trattata con una soluzione di nitrato d’ argenlo, 
da per doppia decomposizione del cianato d’ argento e del nilrato 
d’ammoniaca: 

(PH t N 2 0 5 -a-N0 s ,Ag0=N0 5 ,NH il 0-»-C 2 N0,Ag0. 


In conseguenza, 1’ urea e del cianalo di ossido di ammonio, e la 
sua formula razionale corrisponde a C 2 N0,NH 4 0. Pero , come 
!’ urea differisce dal vero cianalo di ossido d'ammonio, Wcehler 
l’ha designata col noine di cianato anormale d’ammoniaca. 

2° L’urea si combina, come l’ammoniaca, direltamente cogli 
idracidi anidri, e solto l’influenza di un equivalenle di acqua cogli 
acidi ossigenati: in conseguenza e considerata come una base, ed 
i sali ch’essa forma prendono le formule seguenti: 

C 2 H 4 N 2 0 2 H-HGh=C 2 H^IS 2 0 2 ,CbH 

C 2 H 4 N 2 0 2 -i-N0 5 -+-H0=C 2 H 4 N 2 0 2 ,H0,N0 5 . 


5° L’urea si combina alle basi: quindi e che si unisce diret- 
tamenle all’ossido d’argento, all’ossido rosso di mercurio, ed 
opera come un vero acido. Inoltre essa elimina 1’ acido nilrico 
dal nilrato di biossido di mercurio, ed a tal riguardo opera come 
un acido quadribasico, mentre mette in liberta quattro equivalenti 
di acido nitrico. Infatti: 


C 2 H 4 iW +■ 4N0 8 Hg0=C 2 H 4 N 2 0 2 ,4Hg0-4- 4N0“. 
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4' L’urea trallata con la polassa causlica sviluppa amuioniaea 
oil acido carbonico: 


CH 2 N0-t-K0,H0=C0 2 ,K0+NH 3 , 


ed opera percio come un’ amide. Inoltre trallata con 1’ acido 
nitroso, sviluppa azoto, e rigenera I’acido carbonico, nrdlo stesso 
inodo che lulle le amidi rigenerano il loro acido: 


CH 2 NO-r-NO 5 =CO s -+-N 2 -r-2110. 


L’urea e dunque l’ amide dell’acido carbonico, e come questo 
acido puo considerarsi mono o bibasico, 1’ urea polra formularsi 
come segue: 

CO.NH 9 ; C 2 0‘\N-H'' ; N*H*(CO)*. 

5° Finalmenle, e forse non e tutto, per soddisfare a talune 
vedute teoriche, I’ urea potrebbe rappresentarsi come dell’ ossido 
di ciannamonio e d’idrogeno: 

C*H*N*0* = NH 3 Cy j 

Ecco dunque uno de’composti piii semplici della chimica orga- 
nica, la cui costituzione pud rappresentarsi in cinque modi diversi. 
Cio significa che un composlo e un individuo, un tutto, che ha 
la sua esislenza propria ed indipendente da ogni maniera di vedere. 
L’aggruppamento delle sue molecole dipendtra dagli agenli esterni 
che le solleciteranno. In prima la materia e inerte, un corpo com- 
posto non e ne acido, ne basico, ne indiflerente, esso e inerte. 
Ma dal momento in cui due corpi sono messi in presenza ed in 
condizioni favorevoli, essi prendono la funzione che loro conviene; 
o si combinano, ovvero le loro molecole si separano per aggrup- 
parsi di nuovo e generare altri composti. 

Mulder facendo agire la pot3ssa causlica sulla fibrina, sull’albu- 



. 161 

mina e sulla caseina, in presenza dell’acqua e sotlo l'influenza del 
calore, ottenne, dopo aver salurato completamente 1’alcali, un 
precipitato insolubile nell’aequa, il quale per mezzo della desicca- 
zione ha date una massa amorfa, fragile e priva di odore e di 
sapore. A questo prodotto egli ha dalo il nome di proteina, con- 
siderandolo come la materia prima o plastica delle soslanze albu¬ 
minose. Infatti la proteina ha 1 caratteri essenziali delle sostanze 
donde deriva, ed in particolare la propriety di disciogliersi nell’a- 
cido idroclorioo concentrato, producendo una bella colorazione 
azzurra d’indaco. 

In seguilo, Mulder ha calcolato una formula fondata sui risul- 
lainenti di numerose analisi. Egli ha consideralo le sostanze al- 
buminose come lormate di un certo numero di equivalenli di 
proteina uniti ad uno o piu equivalenti di solfo. o di solfo e di 
fosforo. 

Dietro esperienze, intraprese da altri chimici, Mulder con- 
sidero il solfo ed il fosforo, uniti alia proteina alio slato di una 
amide di solfo, NIPS, e di un’amide di fosforo, P 2 NH 2 , per costi- 
tuire la fibrina e l’albumina. Da tutto rid puossi conchiudere che 
la proteina non contiene ne solfo ne fosforo; ed in eonseguenza 
le sostanze albuminose possono considerarsi come costituile di 
elementi non solforati, notando pero comp ha fatto Dumas, che 
esse contengono del solfo. 

Liebig adotta i rapporti seguenti relativamenle alia composizionc 
delle principali sostanze albuminose: 


Albumina del sangue ) 

Albumina della carne >:= C 2i6 H 160 N 27 O 68 S 2 
Fibrina della carne ) 

Albumina delle uova =C 216 H 169 N 27 0 68 S 5 
Fibrina del sangue — (]298{j22Sj>jiiO092g2 
Caseina .... = C 288 H 228 N 36 O 90 S s . 


La' costituzione delle sostanze albuminose e molto incerta, e l’a- 
nalisi elementare fornisce risullamenti che possono interprelarsi 
H) diversi modi. Mulder considerando i rapporti del fosforo col 
solfo ne stabilisce la formula; Dumas facendo aslrazione dal solfo 
e dal fosforo, ne stabilisce delle altre; Liebig tenendo conto delle 
Nuove Cimento, vol. II 12 
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determinaziorii del solfo e arrivato alle sue; e Lieberkuhn, in vista 
della capacita di salurazione dell’albumina, ha ottenuto una nuova 
formula, la quale si accorda co’risultamenti dell’analisi elementare. 
Attualmente la chimica e relativamente alle sostanze albuminose 
cio che essa era pria dei lavon di Chevreul relativamente ai eorpi 
grassi. Un lavoro sulle sostanze albuminose paragonabile a quello 
fatto da Chevreul sui corpi grassi, manca; ma noi sappiamo che il 
professore Piria ha lavorato in questo senso per due anni interi 
e le sue sperienze sono ancora inedite. 

I chimici, studiando i prodotti di trasformazione delle sostanze 
albuminose sotto I’influenza degli acidi, degli alcali e,de’fermenli, 
e tutti coloro die si occupano di fisiologia animale, facendo meglio 
conoscere, i prodotti delle metamorfosi di qneste sostanze nel seno 
deU’economia, hanno fornito gli elementi per farsi un’idea precisa 
della costituzione delle sostanze albuminose. 

Non e gia molto,che Piria sdoppiava la populina sotto 1’influenza 
della barite, in acido benzoico e salicina (1): 

C 40 H ‘i2 O i6_ G !!6 H1 8 O1 4^ C )l. H 6 O » _ 2 HO. 
populina salicina ac. bent. acqua 

Precedenlemente Piria aveva dimostrato che anche la salicina 
subiva uno sdoppiamento simigliante, mentre 

C 26 H 18 O l4 = C 14 H 8 0 4 -j-C 12 H 12 0* 2 —2HO, 

salicina saligenina glucoso acqua 

che la saliretina aveva per origine, la saligenina, ed infatli 
C 44 II 6 0 2 = C 14 H 8 0 4 — 2HO. 

saliretina saligenina acqua 


La populina quindi, con 1’ uso successivo degli agenti trasi'or- 
inalori, che convengono a ciascun caso, si sdoppia in acido ben¬ 
zoico. in saligenina ed in glucoso: 

C 4o H !2 01 6_ c 14 H 8 0 4 ■+■ C 42 H 42 0 42 -4-C 44 H 6 0 4 —4HO 

populina saligenina glucoso ac, benz. acqua 


(1) Nuovo Cimcnto, vol. I., pag. 198 a 219-1855. 
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C* 0 H 22 O* 6 =C* 4 H 6 0 2 -*■C**H* 2 0 4 2 -t- C‘W — 2HO. 

populina saliretina glucosa ac, benzoico acqua 


Cio conduce a considerare la populina come il risultamento della 
riunione di due altri composti differenli, eliminando una quantita 
piu o mono grande di acqna. In conseguenza la salicina, per esempio, 
formata di due composti con eliminazione di acqua, puo alia sua 
volla comporlarsi come un tutto indipendenle dalle parti che la 
costiluiscono , ed unirsi ad un altro corpo eliminando ancora 
dell’acqua = 

Nello stesso lavoro , Piria fa comprendere in virtu degli slessi 
pfincipi la generazione di un composto piu complesso ed azolato, 
1’ amigdalina. Infatti per mezzo della fermenlazione 1’amigdalina puo 
sdoppiarsi in idruro di benzoilo, in glucosa ed in formiato d’am- 
moniaca, e puo ammettersi che I'amigdalina provenga dalla riu¬ 
nione di tutti questi elementi con eliminazione di acqua. 

C 40 H ai N0 22 =: C 1[, H 6 0 2 -+■ 2(C i2 H 12 0 12 ) •+• C 2 H 2 0\NII 5 —BHO. 

amigdalina ess. di mand. glucosa formiato di acqua 

amare ammoniaca 

Ora, come in questa fermenlazione si produce dell’acido ciani- 
drico, ch’e il nitrile dell’acido formico, si puo supporre che il for¬ 
miato d'ammoniaca e il risultamento della decomposizione di questo 
nitrile per mezzo del fermento; come avviene per 1’ urea che si 
distrugge producendo del carbonato di ammoniaca durante la pu- 
trefazione dell’urina. La formazione quindi dell’amigdalina polrebbe 
anche concepirsi come il risultamento dell’azione espressa dall’e- 
quazione seguente: 

G 40 H 2 7 AzO 2 *=C 1 4 H°0 2 h- 2G 4 2 H 4 2 0 12 G 2 NH—4HO. 

Facendo bollire I’amigdalina coll’acqua di barite, si sviluppa del- 
rammoniaca e si produce l’amigdalalo di barite; 


C 40 H 27 N0 22 -i- 2IIO = NH 5 ■+■ C 40 H 26 0 M . 

amigdalina acqua ammon. ac. amigdalico 
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L'ainigdalina si comporta quindi come un lulto indipendente 
dalle molecole complesse che la eoslituiscono, sotto l’influenza della 
barite; la molecola formiato di ammoniaca od acido cianidrico e 
stata solarnenle atlaccata in uno de’suoi elemenli, restando le altre 
molecole ed il residuo del formiato ancora unite. 

Infatti, I’acido amigdalico puo anche rappresentarsi cogli stessi 
elementi che compongono I’amigdalina, mentre 

C 40 H 2(i 0 24 = C 14 H 602 + 2C i2 H 12 0‘ S -4-C 2 H 2 0 lt —6HO (1). 


E vero che un simile sdoppiamento non e stato ancora operato 
direttamente, ma l’esperienza prova che l’azione ossidante di un 
miscuglio formato di acido solforico e di perossido di manganese 
distrugge I’acido amigdalico con formazione di acido carbonico, 
di acido forrnico e d’ idruro di benzoilo, o di acido benzoico. Ora 
I’amigdalina conduce in tale circostanza precisamente a’medesimi 
risullamenti, solamente l'azoto si ritrova alio stato di ammoniaca. 
L’ acido amigdalico contiene quindi tutt’ i gruppi molecolari 
dell’amigdalina, meno gli elementi dell’ammoniaca. 

Le considerazioni che precedono non sono delle ipotesi gratuitc, 
ed e permesso di credere che la chiinica non e lungi dall’epoca, 
in cui le sara dato di produrre artificialmente, non solo delle com- 
binazioni ravvicinantisi per la loro composizione a’composti inor- 
ganici, ma bensi delle combinazioni molto piu complesse. 

Infalli, Woehler ha prodotto l’urea artificialmente, combinando 
I’acido cianico con 1'ammoniaca. Berlhelot l'acido forrnico, per l’a- 
zione dell’ossido di carbonio sulla polassa causlica; e 1’ alcole, 
dall’azione del gas olefico sull’acido solforico. Dessaignes ha otte- 
nuto l’acido ippurico lacendo reagire il cloruro di benzoilo sulla 


(1) Piria stabilisce la seguenle legge generate relativamente al nu- 
mero degli equivalent! di acqua eliminati nelie combinazioni organi- 
che complesse , e la quale comprende tutt’ i casi possibili. Se si es- 
prime con n il numero de' corpi che si accoppiano insieme, il prodotto 
racchiudera tutti gli elementi de’ corpi generatori, meno quelli di un 
numero di equivalenti di acqua, che sard = 2 (n—1). D’onde risulta 
che per due corpi che si accoppiano. gli equivalenti di acqua elimi¬ 
nati saranno 2; per tre corpi 4; per quattro 6j per cinque 8; ecc. 
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combinazione di zucchero di gelatina con V ossido di zinco. Rer- 
thelot e De Luca hanno riprodolto arlificialmente l’essenza di senapa, 
per mezzo del propilene iodato e del solfocianuro di potassio 

C 6 H 5 Ih-C 2 NS,KS = C 8 H s NS 2 -wKI. 


Chiozza ha preparato l’essenza artificial di cannella; e Bertagnini 
ha oltenuto anche artificialmenle 1’ acido cinnamico, per mezzo 
dell’essenza di mandorle amare e del cloruro di acetile 


C 14 H°0 2 -a-C 4 H 3 Ch0 2 ==C 18 H 8 0 4 +HCh. 


I corpi grassi neutn sono stati ottenuti arlificialmente da Pe- 
louze e Berthelot, combinando direttarnente la glicerina cogli acidi 
corrispondenli. Wurlz ha preparato una combinazione che la na- 
lura non ci otfre, i! glicole o alcole dialomico, intermedio , in 
quanto alia sua funzionc, tra I’alcole ordinario e la glicerina. 

Senza andare piu oltre diciamo, che la chimica finora non sa- 
peva che discendere la scala delle combinazioni, che otleneva dei 
nuovi composti semplicizzando le combinazioni piu complesse: ora 
pei 6 essa entra in una nuova via ch’e quella della sintesi, e c’in- 
segna a produrre , con le molecole piu semplici, le piu compli¬ 
cate combinazioni. Se 1’analisi ci apprende a sdoppiare 1’amigdalina, 
e la sintesi a riprodurre l’essenza di senapa, l’acido formico, la 
essenza di cannella, i corpi grassi, e permesso di credere che l’a- 
migdalina contenga infatti le molecole nelle quali essa si scinde. 

I composti essenziali, le cui molecole possono aver fatto parte 
inlegrante delle soslanze albuminose sono: gli acidi taurocolico, 
colico, ippurico, inosico, pneumico, urico; la creatina, la creatinina, 
la leucina, la tirosina, 1’ urea, I' inosite. Questi diversi composti, 
distruggendosi, generano precisamente gli dementi eliminati. In¬ 
fatti, 1’ acido taurocolico si scinde sotto 1’ influenza degli alcali e 
del calore, in lamina ed acido colalico: 

= G 4 H 7 N0 6 S s -+-C 48 H 40 0 10 —2HO 

ac. taurocolico taurina ac. colalico 
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L’acido colico, sotto la stessa influenza, si scinde in acido colalico 
ed in zuccliero di gelatina o glicocolla: 

C 5 s H 15 NO* 2 =C* 8 H M 0*° -+■ CHIW — 2HO 

ac. colico ac. colalico glicocolla 

L’acido colalico, disidralandosi, si trasforma in acido coloidico: 

C^H^O 10 =C 48 H 5 8 0 8 -t- 2HO 

ac. colalico ac. coloidico 

L’acido coloidico si forma pure dall'azione dell’acido cloridrico 
sull’acido colico e I’acido tauroc&iico. Quesfultimo si scinde nel- 
l'economia animale in laurina ed acido coloidico. I sali formati 
da questi tre acidi, taurocolieo, colico e colalico tlanno con l’acido 
solforico in presenza dello zuccaro una colorazione violetta; e cio 
tende a provare che questi Ire gruppi contengono una tnolecola 
comune, I’acido colalico. 

La taurina si decompone per mezzo della potassa caustica in 
acetato con isviluppo di aimnoniaca e d’idrogeno. Essa resiste ai 
realtivi ossidanti piu energiei. 

L’acido ippurico, sotto I’influenza degli acidi o degli alcali, si 
scinde in acido benzoico e glicocolla; 


C t8 H 9 N0 s =C a H 6 0*+C l| H 5 N0 ,, -2H0 


Per mezzo degli agenti ossidanti esso sviluppa dell’ acido car- 
bonico e produce o dell’ammoniaca e dell’acido benzoico, ovvero 
della benzamide. Con l’azione poi dell’acido nitroso esso produce 
dell’ acido benzoglicolico con isviluppo di azoto. Poco o nulla si 
conosce reiativamente alle trasformazioni dell’acido inosico e del- 
I’acido pneumico. 

L’acido urico si trasforma, per l’azione successiva degli agenti 
di ossidazione e degli alcali caustici, in urea ed alossana, e questa 
in urea ed acido mesossalico 

•C 10 H 4 N 4 O 6 -4-6HO-i-O 2 = C f H ! 0‘“+2C 5 H*N 2 0 2 

ac. urico ac. mesossalico urea 
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La ereatina, sotto 1’ influenza degli acidi energici, si converte 
in creatinina con eliminazione di acqua: 

C®H 7 N 3 0 , =C*H 9 N 5 0*—2HO 

creatinina ereatina 


Per mezzo dell’ebollizione essa si trasforma sotto 1’influenza delle 
soiuzioni alcaline, in urea e sarcosina 

C 8 H 9 N 3 0 4 ==C 2 H ,, N 2 0 2 -i-C 6 H 7 NO lt —2HO 

ereatina urea sarcosina 


Facendo bollire la ereatina col biossido di mercurio, si svilnppa 
acido carbonico e si forma dell'ossalato di metiluramina 

C 8 H 9 N 3 0 <..+. o 3 =C 4 H 7 N 3 ,H0,C 2 0 3 2C0 2 -i- HO 

ereatina ossalato di metilu- 

ramina 

La metiluramina si rappresenta infatti come formata dall’unione 
della metilamina e dell’urea con eliminazione di acqua 

C 4 H 7 N 3 =C 2 H 5 N-i-G 2 H 4 N 2 0 2 —2HO 

La sarcosina si decompone, sotto I’influenza degli alcali caustici, 
in arnmoniaca, idrogeno, acetato e earbonato. E vero ch’essa e un 
prodollo artiliciate; ma come deriva dalla ereatina, e chmro che 
una tale metamorfosi e applicabile a quest’ultima. 

La leucina, traltata coll’acido solforico e col perossido di man¬ 
ganese, da del valeronitrile, dell’aeido carbonico e dell’acqua: 

C 1 *H* 3 JN0 4 -t- 0 4 =G* °H 9 N -t- 2C0 2 +4HO 

leucina valeronitrile 


Facendo uso di acido solforico piu concentrato, il valeronitrile 
si trasforma in acido valerianico ed arnmoniaca: 

C 10 H 9 N-4-4HO=C 10 H 10 0 4 -i-NH 3 . 


Lasciando una soluzione di leucina in contatlo cori un poco di 
fibrina in decomposizione, si ottengono delle grandi quanlita di 
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acido valerianico, dell’ammoniaca e dell’acido formico, e si ha in 
prima : 

C 1 2 H 45 N0 4 =C 10 H* °0 3 -+- C 2 NH-t- 2HO. 

leucina valeraldeide 

Poscin per ossidazione, sotto (’influenza del fermento, la valeral- 
deide, genera 1’ acido valerianico; mentre per idratazione I’acido 
cianidrico produce finalmente del formiato di amrnoniaca: 

C 2 NH ■+• 4H0=C s HO 3 ,H 4 NO. 

Sotto 1’influenza di una corrente di cloro, in una dissoluzione 
di potassa caustica, Gossmann oltenne con la leucina, sviluppo 
di azoto ed un acido, 1’acido leucico, e poscia dell'acido valerianico. 

La tirosina puo considerarsi fonnata di saligenina e di glico— 
oolla con elirninazione di acqua : 

C* 8 H‘ 1 N0 6 =C 14 H 8 0 4 -a- C 4 H s N0 4 —2HO. 

tirosina saligenina glicocolla 

La glicocolla, trattata con un miscuglio d’ acido solforico e di 
perossido di manganese, si trasforma in acido carbonico ed in a- 
cido cianidrico: 

C 4 H 5 N0 4 +0 4 =2C0 ■+■ C*NH -t- 4IIO. 

Sotto 1'influenza dell’acido nitroso essa si comporla come I’amide 
di un acido particolare, e sviluppa azoto rigenerando quest’acido: 

G 4 H s N0 4 +N0 3 =C 4 H 4 0 6 -t-H0-+-2N. 

L’inosite e una sostanza zuccherina la cui cornposizione 

C 12 H 12 0 12 -*-4H0 

corrisponde a quella del glucoso, mentre essa puo perdere i suoi 
4 equiv. di acqua di cristallizzazione. 

La colesterina C S2 H 44 0 2 e certamente il risultamento della de- 
composizione delle soslanze albuminose. Infalti, introducendo della 
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fibrina muscolare nell’ addome di un animale, si trova dopo un 
corto tempo che la fibrina e rimpiazzata da un residuo di cole- 
sterina. 

Da cio che precede risulta che, i prodotti considerati come 
primitivi nell’ alterazione delle sostanze albuminose, forniscono 
coll’aiuto degli agenti trasformatori, precisamente i prodotti eli- 
minati come risultarnento di una trasformazione compiuta; e che 
i segjenti gruppi molecolari possono aver servito a costilnire le 
sostanze albuminose: 


C 52 H“ 5 N 0 4ft S 2 . acido taurocolico 


C 32 H 43 N O 42 

. acido colico 

C 1 * H 9 N 0 6 

. . acido ippurico 

C 10 H 8 N 2 O 42 

. . acido inosico 

C 10 H* N # O 6 

. . acido urico 

C 8 H 9 N 3 O' 1 1 
C 8 H 9 N 3 OM 

. creatina 

C 8 H 7 N 3 O 2 

. . creatinina 

C 12 H* 3 N O' 1 

. . leucina 

C 48 H 44 N 0° 

. . tirosina 

C 2 H 4 N 2 0 2 , 
C* H'* N 2 0 2 ( 

c 2 ir i n 2 o 2 ( 

C 2 H* N 2 0 2 j 

! 

► . . urea 

C 12 H 42 O 42 

. . inosite 

Q210JJ186jy28Q90g2 


Togliendo da questa somma, giusta la formula di Piria 2(15-1), 
28 equivalenti di acqua, si avra la formula (] 246 H 458 N 28 0 62 S 2 , la 
quale da: 


Carbonio.54,6 

Idrogeno.6,7 

Azoto.16,5 

Solfo.1,4 

L’autore e pervenuto, ossidando metodieamcnlc 1’ albumina, la 
fibrina ed il glutine, ad ottenere delle quantita di urea, che si 
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allontanano ben poco dalle proporzioni nalurali, come sara detlo 
nella seconda parte di questo lavoro. 

11. Fenomeni di ossidazione nell’organismo. L'uomo per vivere, 
svilupparsi, e rinnovare i suoi tessuli, introduce nel corpo dell’aria, 
de' solidi e de’ liquidi. La vita si manifesta sotlo il punlo di vista 
fisiologico dalla serie di trasformazioni, che subiscono in seno del- 
1’organismo gli svariati alimenti che vi s’ introducono, e di cui 
una parte, come residuo inassimilabile, e rigettata al di fuori an- 
che sotto la forma di gas, di solidi e di liquidi. L’uomo puo pri- 
varsi per un tempo pui o rneno lungo degli alimenti liquidi o 
solidi, ma non puo sopprimere 1’alimento gassoso; e I’esperienza 
prova, che molle funzioni importanti dell’organismo possono essere 
interrotte e soppresse senza inconveniente, e continuando a vivere; 
una sola funzione non puo restare sospesa neanco per pochi islanti, 
ed e l’atto della respirazione, 1’emalosi. Ma perche la vita e si 
strettamente legata alia respirazione? I chimiei risponderebbero a 
tale quistione con Dumas e Liebig: «La vita cessa di animare il 
corpo per la stessa ragkme che il fuoco de’ cammini si spegne 
quando 1’aria manca » (1). 

La funzione' respiratoria, I’ematosi, k dunque un fenomeno es- 
senzialmente chirnico, un fenomeno di ossidazione e di combu- 
stione. Nel carbone che brucia, nel ferro che si ossida, nel fo- 
sforo e nell’anlimonio che s’infiammano nel cloro e nel bromo, 
vi ha combuslione; e quando l’essenza di mandorle amare si tras- 
forma in acido benzoico in conlatto dell’aria, si compie un feno¬ 
meno di combustione e di ossidazione, mentre si verifica un as- 
sorbimento puro e semplice di ossigeno: 

C 14 H 6 0 2 -i- 0 s = C 14 H 6 0\ 

e questo caso di una combustione organica e assolutamente so- 
migliante all’ossidazione di un metallo. Ma tutte le ossidazioni che 
si producono nell’organismo son esse dello stesso ordine? L’acido 

(1) Gli animali costituiscono, pel chimico.di veri apparecchi di com¬ 
bustione - Dumas. - II corpo di un animate si comporta come un ca- 
mino alimentato dal combastibile - Liebig. 
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cinnamico, per esempio, passa nelle urine alio slalo di acido ben¬ 
zoico; e si sa d’altronde che un miscuglio di acido solforico e di 
perossido di manganese trasforma 1’acido cinnamico in acido ben- 
zoico; C 1S H 8 (U 0 10 = C 4 *H # 6» ■+■ 4C0 2 + 2H0. L’organismo 
quindi e 1’ azione chimica minerale producono lo slesso risulta- 
mento, reagendo sull'acido cinnamico, con un processo di ossi- 
dazione. Altri composti come i tartrati, i cilrati, i lattati, sono 
complelamente trasformali in carbonati, i quali si ritrovano nelle 
urine; ed al contrario molti altri, come I’acido benzoico, 1’acido 
gallico, non subiscono veruna alterazione nell’economia animale. 
Inoltre neH’organismo s’introduce semplicemente dell’ossigeno per 
produrre sirnili trasformazioni, e si sa che l'ossigeno dell’aria e 
incapace di trasformare I’acido cinnamico in acido benzoico, di 
bruciare i lartrali ed i citrati, anclie in presenza dell’acqua molto 
alcalina. Ma la dissoluzione dell’ossigeno nel sangue e capace di 
produrre talune ossidazioni, che questo gas disciolto nell’ acqua 
non puo realizzare. Ben s’appone quindi Lehmann dicendo che: 
« La respirazione consiste essenzialmente in uno scambio di ele- 
menti gassosi tra il sangue e l’aria atmosferica, scambio che si 
opera ne’ polmoni». I falti che precedono e la formazione del— 
I’urea nel sangue, hanno suggerito all’autore la felice idea di de- 
terminare la formazione di questo composto per mezzo delle so- 
stanze albuminose messe in contalto di un miscuglio ossidante al- 
calino, fornito dal permanganato di potassa, il quale si decompone 
in perossido di manganese, ossigeno e potassa per l’azione degli 
agenti riduttori; Mn 2 0 7 K0 = Mn 2 0 4 -h O 3 ■+■ KO; in modo che 
in presenza dellacqua, e come se s’impiegasse l'ossigeno nascente 
in una soluzione alcalina. Con questo mezzo si e ottenulo dal— 
l’albumina, dalla fibrina e dal glutine dell’urea, dell’acido carbo- 
nico, dell’ ammoniaca e molti altri prodotti, tra’ quali un acido 
molto energico. Una tale sperienza e iinportantissima, mentre e la 
prima volta che 1’urea ha potuto altenersi per l’ossidazione quasi 
diretta delle sostanze albuminose. 

Pria d’operare la trasformazione delle sostanze albuminose in 
urea, l’autore ha latto talune sperienze preliminari, dalle quali ri- 
sulta che l’una puo resistere all’azione. ossidante del permanga¬ 
nato di potassa, il quale non l’altera per nulla alia temperatura 
ordinaria ed in presenza dell’acqua; solamente da 80° a 100° si 
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product) un leggiero sviluppo di azoto, e si trova nel liquido molta 
ammoniaca. La presenza deli’acido solforico pero produce nella solu- 
zione di permanganato di potassa e di urea, alia temperatura ordina¬ 
ry, un debole sviluppo gassoso, che diviene piu rapido in un ba- 
gno di acqua calda. 11 gas che si sviluppa e formato da due vo- 
lumi di acido carbonico e da un volume di azoto, e nel liquido 
si trova solfato di potassa e di ammoniaca. La reazione puo espri- 
mersi nel seguente modo; 

C 2 H 4 N 2 0 2 -t- Mn 2 0’ = 2C0 2 h- N s ■+■ N*H*0 •+ 2MnO s 

Queste sperienze mostrano chiaramente, che nell’uso del per¬ 
manganato di potassa, come ossidanle delle sostanze albumiriose, 
non si avrebbe da temere 1’ alterazione dell'urea, mantenendo la 
dissoluzione leggiermente alcalina o neutra. 

Azione del permanganato di potassa sull’albumina delle uova, sul- 
I'albumina del siero, sulla fibrina del sangue e sul glutine. L’au- 
tore ha supposto primieramente la completa Lrasformazione in urea 
di tutto l’azoto contenuto nella sostanza albuminosa. In quest’i- 
potesi il calcolo indica che bisognano 152 grammi di ossigeno, cioe 
presso a poco 1000 grammi di permanganato di potassa per 100 
grammi di albumina, adottando i rapporti di Lieberkuhn, la quale 
darebbe 35 grammi d’urea. Dopo molti saggi infruttuosi, l’autore 
si b servito del seguente processor a 10 grammi di albumina, 
in 30 volte il suo peso di acqua, sono stati aggiunti i °/„ del 
permanganato di potassa, cioe 75 grammi. La reazione, ener- 
gica al principio, si arresta bentoslo; riscaldando pero 1’ ap- 
parecchio con un bagno maria alia temperatura di 40 gradi, e 
saturando di quando in quando il liquido con acido solforico molto 
allungato, in modo da mantenerlo costantemente un poco alcalino, 
non vi e pericolo di distruggere 1’ urea che si forma. Quando la 
decolorazione e compiuta, si filtra il liquido, lo si satura esatta- 
mente con acido solforico allungato, lo si evapora a bagno maria 
per ridurlo ad un piccolo volume, e su questo liquido residuale 
si versa un eccesso di alcole, il quale determina la precipitazione 
del solfato di potassa e del solfato d’ammoniaca. La dissoluzione 
alcolica evaporata a consistenza di mele, si tratta con 1’alcole as- 
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soluto, c la soluzione evaporata da un residuo il quale ha tutte 
!e propriety ed i earalteri dell’urea, cioe: 1 ° con la potassa causlica 
a caldo sviluppa l’arnmoniaca; 2° col nitrato nitroso di protossido 
di mercurio produce uno sviluppo gassoso di azoto e di acido 
carbonico, nel rapporto di due volumi del primo per uno del se- 
condo; 3° coll’acido nitrico si ottiene il nilralo di urea, caratteri- 
stico per la sua cristallizzazione; 4° coll’acido ossalico si ottiene 
un precipitato bianco, che esaminato al microscopio si risolve in 
cristalli molto caralteristici; 5° col nitrato neutro di biossido di 
mercurio, senza alcuna addizione di potassa, si ottiene la combi- 
nazione G $ H 4 N 2 0 2 ,4Hg0 studiata da Liebig; 6-' finalmeute si 
puo ottenere l’urea cristallizzata con diversi processi. 

II processo descritto presenta nella sua esecuzione le seguenti 
Iasi. Da prima il miscuglio di albumina e di permanganato di po¬ 
tassa si scolora rapidamente, e si rapprende in massa gelatinosa; 
poco dopo col progresso della reazione, diviene nuovamente li- 
quido. Se il permanganato di potassa e stato aggiunto a poco a poco, 
ed in quantita insufficiente, filtrando il liquido scolora to e satu- 
randolo coll’acido solforico, si forma un precipitato bianco di ap- 
parenza albuminosa. Continuando l’addizione del permanganato, e 
la saturazione parziale coll’acido solforico, arriva un momento m 
cui il liquido filtrato e saturalo con lo stesso acido solforico, non 
produce piu il precipitato anzidetto. Aggiungendo al liquido con- 
centrato dell’alcole, si ottiene un precipitato di solfato di potassa 
contenente pochissimo solfato di ammoniaca, ed una soluzione alco- 
lica, la quale evaporata a consistenza di estralto, e ripresa coll’al- 
cole assoluto, cede deU’urea, e lascia per residuo un sale di po¬ 
tassa, che diviene compiutamente duro con queslo trattamento. 
Questo sale si rammollisce col riscaldamento, e brucia spandendo 
1’odore di un corpo molto azolato. La sua dissoluzione precipila 
col nitrato di piombo e col nitrato di biossido di mercurio. Que- 
sti precipilati decomposti dall’idrogeno solforato, forniscono un 
liquido acido che, svaporato, lascia un residuo sciropposo di sa- 
pore acido ed aggradevole. Un tale prodotto non cristallizza, ma 
alia lunga vi si veggono apparire delle lamelle crislalline. Se l’os- 
sidazione si opera per mezzo del solo permanganato, bisogna riscal- 
dare sino ad 80°; ma in questo caso non si ottiene che qualchetrac- 
cia di urea. Se si aggiunge un eccesso di permanganato, si Irova 
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solamente dell’ammoniaca, come residue della sostanza albuminosa. 
La fibrina del sangue si Irasforma piu facilmente in urea. La fibrina 
ed il glutine si sciolgono senza divenire gelatinose nel corso della 
reazione, dando origine, come I’albumina, agli stessi prodoLli. Ri- 
sulta inoltre da tali osservazioni ed esperienze, die l’ossidazione 
delle sostanze albuminose sotto un’inlluenza alcalina, da prodotti 
molto diversi di quelli che si otlengono ad una temperalura piu 
elevata, per mezzo dei miscugli ossidanti formati da perossido di 
manganese o da bicromato di polassa ed acido solforico. L’ au- 
tore termina il suo lavoro conchiudendo che nello stato atluale 
della scienza e necessario, chimicamente e fisiologicamente, distin- 
guere molte specie di sostanze albuminose; che queste, come la 
fecola ed il iegnoso, possono modificarsi isomericamente. e cia- 
scuna specie principals genera molli prodotti, la cui solubilila va 
crescendo; che la costituzione delle sostanze albuminose puo pa- 
ragonarsi a quella dell’ainigdalina , e la maggior parte delle loro 
Irasformazioni nell'organismo si spiegano benissimo ammettendo 
una simile costituzione; che i fenomeni di ossidazioni organiche 
non sono sempre delle combustioni, e nell’organismo si producono 
delle ossidazioni con isdoppiamento; che 1’ossigeno acquista una 
grande attivita comburente nel sangue, ove i globuli agendo come 
corpi porosi, lo condensano; che le sostanze albuminose ossidate 
sotto un’influenza alcalina, generano 1’urea , la quale deve con- 
siderarsi proveniente non dalla sostanza albuminosa direttamenle, 
mentre altri prodotti di ossidazione la precedono o 1’ accompa- 
gnano, ma come il risultato di uno sdoppiamenlo o dell’ ossida¬ 
zione di uno o di molti prodotti derlvanli essi stessi per isdop¬ 
piamento dalle sostanze albuminose; ; che l’urea si trasforraa in 
ammoniaca, acido carbonico ed azoto dall’azione dell'acido per- 
manganico, e quindi sotto 1’influenza di un acido, l’urea potrebbe 
sviluppare dell’azoto nell’economia animale, la qual cosa spieghe- 
rebbe l’origine dell’eccesso di qnesto gas, che molti autori hanno 
osservato analizzando i prodotti della respirazione; che l’urea si 
lorma per isdoppiamento in prima in tulti gli organi glandulari, 
nel cui seno il sangue subisce qualche metamorfosi; e quindi per 
ossidazione 1° nel tessuto muscolare, ma al seguito di uno sdop- 
piamento che genera nello stesso tempo 1’acido inosico, la crea- 
tina; 2° nel sangue per mezzo dei prodotti che rilornano dalle 
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glandule o di quelli clio ritornano dai inuscoli: si sa infalli die, 
ingerendo zucehero di gelatine, creatine, acido urico; la quantita 
iii urea segregata dalle urine nuinenta in nn modo prodigioso, c 
questa maniera di vedere spiega la diffusione dell urea nell’orga- 
nismo , come ammirevolmente ed esattamenle 1’ ha stabilita il 
dolt. Picard; ehe il sangue delle vene epaiiche paragonalo al san- 
gue della vena porta, contiene piu principi solidi (globuli colo- 
rati ed incolori), molto piu zucehero e materie cristalline, non con- 
tiene fibrina, e contiene una minor quantita di sostanze grasse; 
ehe se si rifletta, che i’organo piu caldo del corpo e il fegato, che 
il sangue che vi arriva e carico di fibrina, che il sangue che ne 
esce non ne contiene, che vi si produce dello zucehero, anche quando 
I’alimentazione e esclusivamente animate, che gli acidi della bile 
vi si formano sotlo un’influenza alcalina, non sara difficile di am- 
inettere che gli elementi albuminosi del sangue di gia modificati 
dalla milza e dal sangue delle vene mesenteriche, vi subissero de- 
gli sdoppiamenti per efletto di ossidazione e di riduzione, in virtu 
de’ quali si formano gli acidi della bile, lo zucehero, la colesterina. 

Parigi 21 settembre 1856. 

S. De Luca. 


SULJ,’ ETEHE DOF.ICO ; H. ROSE. 

( N. Repert. fur Pharm,\. 267). 

ESTRATTO 

L’etere borico 3CH 8 0, BO 3 scoperto da Ebelmen e Bouquet 
si pud ottenere in un modo piu semplice di quello che venue 
proposto da questi Chimici, e che consiste nel far passare del clo- 
ruro di boro nell’alcole anidro. Si prepara questo etere secondo 
Rose, distillando accuralamente del solfovinato di potassa con un 
eccesso di acido borico deacquificato. Bisogna in quest’operazione 
avere la inassima cura nell’inipiegare materiali ben disseccati, al- 
trimenti il prodotto che si ottiene si decompone coll’andare del 
tempo ponendo in liberta dell’acido borico. 



